
02 C语言概述



VCG You are how you read 2024/3/16 2VCG 02 C语言概述 2024/3/16 2

内容提要

➢运算符：=

➢函数：main()，printf()

➢编写一个简单的 C 程序

➢创建整形变量，为其赋值，并在屏幕上显示该值

➢换行字符

➢如何在程序中加入注释，建立包含多个函数的程序，发现程序中的错误

➢什么是关键字



简单的C程序示例
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1 简单的C程序示例

➢程序清单2.1 first.c

➢重要的最初概念

➢程序（的大致）结构

➢变量

➢变量申明

➢变量赋值

➢信息输出到屏幕

简单的C程序示例

1. // first.c

2. #include <stdio.h>

3. int main(void) /* a simple program */

4. {

5. int num; /* define a variable called num */

6. num = 1; /* assign a value to num */

7.

8. printf("I am a simple "); /* use the printf */

9. printf("computer.\n");

10. printf("My favorite number is %d.\n", num);

11.

12. return 0;

13. }

CPrimerPlus6E/Ch02/first.c


示例解释
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2 示例说明

示例说明

➢ 1. declaration 

➢ 2. assignment

➢ 3. function

➢ 4. control

➢ 5. null 

➢ 1.关键字 2.标识符 3.运算符 4.数据
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2.1 快速概要

➢ #include<stdio.h> 包含stdio.h

➢ stdio.h是C编译器软件包的标准部分，它提供键盘

输入和屏幕输出的支持。

int main(void)

/* 一个简单的C程序 */ ←注释

//一行结束的注释

{ ←函数体开始，左花括号表示函数定义开始，右花括号（}）

表示函数定义结束

int num; ←声明

num = 1; ←赋值表达式语句

printf("I am a simple "); ←调用一个函数

printf("My favorite number is %d because it is 

first.\n", num);

return 0; ←return语句，看作是结束main()函数的要求

} ←结束

示例说明

1. // first.c

2. #include <stdio.h>

3. int main(void) /* a simple program */

4. {

5. int num; /* define a variable called num */

6. num = 1; /* assign a value to num */

7.

8. printf("I am a simple "); /* use the printf() */

9. printf("computer.\n");

10. printf("My favorite number is %d.\n",num);

11.

12. return 0;

13. }
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2.2 第二遍 程序细节

➢#include 指示和头文件

➢main()

➢注释

示例说明
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#include指示和头文件

➢预处理（preprocessing）

➢在编译前要对源代码做一些准备工作，即预处理（preprocessing）

➢ #include 语句：C预处理指令（preprocessor directive）

➢ #include <stdio.h>

➢相当于把stdio.h文件中的所有内容都输入该行所在的位置

➢ stdio.h头文件

➢C程序顶部的信息集合。提供了标准输入/输出头文件等信息

➢在C程序顶部的信息集合被称为头文件（header）

➢ ANSI/ISO C规定了C编译器必须提供哪些头文件

➢使用哪些函数需要包含哪些头文件

➢为什么不内置输入输出语句？

➢精简C。经济使用资源（C语言的哲学之一）

示例说明
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main()函数

➢C语言的基础逻辑单位是函数

➢有且有一个main函数

➢其它函数

➢int main(void)

➢不考虑例外情况，C程序总是从称为 main()的函数开始执行

➢返回值，给操作系统

➢表明程序运行结果的状态

➢void main()

➢C99和C11标准中不认可

示例说明
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注释

➢被/* */两个符号括起来的部分是程序的注释

➢一行

➢也可以多行

➢// 注释限制在一行内

➢// 这种注释只能写成一行

➢int rigue; // 这种注释也可置于此。

➢/*和*/配对

示例说明
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花括号，程序体和代码块

➢C函数用花括号标记函数体的开始和结束

➢花括号 { }， 可以

➢圆括号 ( ) 和方括号 [ ]，不行

➢花括号还可将函数中的多条语句合并为一个单元或块

{

}

示例说明
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声明与变量 – 关键字、标识符、变量

➢ 关键字（keyword）

➢语言定义的单词，不能做其他用途。如 int

➢ 标识符（identifier）

➢变量、函数或其他实体的名称。如 num

➢ int num;

➢声明语句（declaration statement）

➢在函数中有一个名为 num 的变量

➢ int说明 num 是一个整数类型

➢编译器使用声明变量 num在内存中分配一个合适的存

储空间

➢ 在C语言中，所有变量都必须先声明才能使用

➢必须列出程序中用到的所有变量名及其类型

➢C99遵循C++的惯例，允许把声明放在代码块中的任何

位置

声明示例说明

1. int main() // 目前的C规则

2. {

3. // 一些语句

4. int doors;

5. doors = 5; // 第1次使用doors

6. // 其他语句

7. int dogs;

8. dogs = 3; // 第1次使用dogs

9. // 其他语句

10. }
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变量声明

➢数据类型

➢把变量声明为整型或字符类型，计算机才能正确地存储、读取和解释数据

➢变量命名

➢小写字母、大写字母、数字、下划线（_）；区分大小写

➢第1个字符必须：字母或下划线，不能是数字

➢注意

➢变量名应使用有意义的变量名或标识符

➢C99和C11允许使用更长的标识符名，但编译器只识别前63个字符。对于外部标识符（参阅第12章）

➢声明变量的理由【为什么要引入变量机制？】

➢通过申明变量来获取存储数据的内存空间

➢如果事先未声明变量，C程序将无法使用标识符，无法通过编译

➢变量名方便查找和理解程序的用途（比其它内存空间表达方式，如内存地址，要好）

示例说明
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变量的赋值

➢num = 1； // =  （赋值运算符）

➢赋值表达式语句

➢把值1赋给变量 num

➢声明语句，内存中为变量 num 分配了空间

➢赋值语句，把值存储在之前预留的位置

➢【赋值是程序设计中将计算结果保存的

最基础和重要的操作】

➢最常用的，变量赋值

➢地址方式间接访问内存

➢拷贝数据到指定的内存

➢地址方式间接访问内存的赋值

赋值示例说明
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printf()函数

➢ printf()函数

➢实际参数（actual argument）

➢形式参数（简称形参）是函数中用于存储值的变量

➢调用（call）或请求（invoke）一个函数

➢输入函数名，把所需的参数填入圆括号

➢当程序运行到这一行时，控制权将转给该函数。当

函数完成了它所要做的工作，控制权换返回给原来

的函数主调函数（calling function）

➢换行符是转义字符（Escape Sequence）

➢\开始

➢\t代表Tab键，\b代表Backspace键（退格键）

➢ %d相当于是一个占位符，其作用是指明输出num

值的位置

printf()函数示例说明

1. printf("I am a simple ");

2. printf("computer.\n");

3. printf("My favorite number is %d because it is 
first.\n", num);



VCG You are how you read 2024/3/16 17VCG 02 C语言概述 2024/3/16 17

return 语句

➢ return 返回语句是函数的最后一个语句

➢有返回值的C函数要使用一个 return 语句

➢ int表明main()函数应返回一个整数

➢强烈建议：main()函数中保留return语句

return 语句示例说明

1. // first.c

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)                

4. {

5. int num;                  

6. num = 1;                  

7.

8. printf("I am a simple "); 

9. printf("computer.\n");

10. printf("My favorite number is %d.\n", num);

11.

12. return 0;

13. }



一个简单程序的结构
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3 一个简单程序的结构

➢程序（program）由一个或多个函数组成

➢其中必须一个名为 main()的函数。

➢函数：函数头和函数体组成

➢函数头包括函数名、传入该函数的信息类型和函数

的返回类型。通过函数名后的圆括号可识别出函数，

圆括号里可能为空，可能有参数

➢函数体（body）位于花括号（{}）中并由一系列语

句组成，每个语句以一个分号结束

一个简单程序的结构



提高程序可读的技巧
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4 提高程序可读的技巧

➢选择有意义的变量名

➢使用注释

➢在函数中用空行分隔概念上的多个部分

➢每条语句各占一行

提高程序可读的技巧



进一步使用C
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5 进一步使用C

➢程序清单2.2 fathm_ft.c

➢声明了多个变量，进行了乘法运算，然后输出两

个变量的值

进一步使用C

1. // fathm_ft.c -- converts 2 fathoms to feet

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. {

5. int feet, fathoms;

6.

7. fathoms = 2;

8. feet = 6 * fathoms;

9. printf("There are %d feet in %d fathoms!\n", feet,
fathoms);

10. printf("Yes, I said %d feet!\n", 6 * fathoms);

11.

12. return 0;

13. }

CPrimerPlus6E/Ch02/fathm_ft.c
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5.1 说明

➢在开始处用一个注释（新形式的注释）

➢说明了文件的名称和程序的目的

➢在以后浏览或打印程序时很有帮助

说明进一步使用C

1. // fathm_ft.c -- converts 2 fathoms to feet

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. {

5. int feet, fathoms;

6.

7. fathoms = 2;

8. feet = 6 * fathoms;

9. printf("There are %d feet in %d fathoms!\n", feet,
fathoms);

10. printf("Yes, I said %d feet!\n", 6 * fathoms);

11.

12. return 0;

13. }
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5.2 多个声明

➢一个声明语句里声明了两个变量而不是一个。

➢在声明语句中需要用一个逗号把两个变量分开

多个声明进一步使用C

1. // fathm_ft.c -- converts 2 fathoms to feet

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. {

5. int feet, fathoms;

6.

7. fathoms = 2;

8. feet = 6 * fathoms;

9. printf("There are %d feet in %d fathoms!\n", feet,
fathoms);

10. printf("Yes, I said %d feet!\n", 6 * fathoms);

11.

12. return 0;

13. }
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5.3 乘法

➢用*表示乘法

乘法进一步使进一步使用C用C

1. // fathm_ft.c -- converts 2 fathoms to feet

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. {

5. int feet, fathoms;

6.

7. fathoms = 2;

8. feet = 6 * fathoms;

9. printf("There are %d feet in %d fathoms!\n", feet,
fathoms);

10. printf("Yes, I said %d feet!\n", 6 * fathoms);

11.

12. return 0;

13. }
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5.4 打印多个值

➢待输出的变量列于双引号的后面。变量之间要

用逗号隔开

打印多个值进一步进一步使用C使用C

1. // fathm_ft.c -- converts 2 fathoms to feet

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. {

5. int feet, fathoms;

6.

7. fathoms = 2;

8. feet = 6 * fathoms;

9. printf("There are %d feet in %d fathoms!\n", feet,
fathoms);

10. printf("Yes, I said %d feet!\n", 6 * fathoms);

11.

12. return 0;

13. }



多个函数
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6 多个函数

➢ 2.3 tow_fuc.c

➢ butler()函数在程序中出现了3次

➢函数原型。告知编译器要用到的该函数

➢函数调用。在main()函数中函数调用的形式出现

➢函数定义。函数本身的源代码

➢ 函数原型是一种声明形式，告知编译器正在使用某

函数，也被称为函数声明（function declaration）

➢函数原型还指明了函数的属性

➢ 何时执行butler()函数取决于它在main()中被调用

的位置，而不是butler()的定义在文件中的位置

➢ C标准建议，为用到的所有函数提供函数原型。

➢ 标准include文件（包含文件）为标准库函数提供

了函数原型

多个函数

1. //* two_func.c -- a program using two functions in one 
file */

2. #include <stdio.h>

3. void butler(void);/*ANSI/ISO C function prototyping */

4. int main(void)

5. {

6. printf("I will summon the butler function.\n");

7. butler();

8. printf("Yes. Bring me some tea and writeable 
DVDs.\n");

9.

10. return 0;

11. }

12. void butler(void)/* start of function definition */

13. {

14. printf("You rang, sir?\n");

15. }

CPrimerPlus6E/Ch02/two_func.c


调试
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7 调试

➢程序的错误通常叫做bug，发现和修正这些错误

的过程叫做调试（debug）

➢ 1 语法错误

➢ 2 语义错误

➢程序逻辑错误。编译器无法检测语义错误

调试

1. /*  nogood.c -- a program with errors */

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. (

5. int n, int n2, int n3;

6.

7. // this program has several errors

8. n = 5;

9. n2 = n * n;

10. n3 = n2 * n2;

11. printf("n = %d, n squared = %d, n cubed = %d\n", n,
n2, n3)

12.

13. return 0;

14. )
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7 调试 - 语法错误

➢违反C语言的规则

➢main()函数体使用圆括号来代替花括号

➢变量声明

➢printf()语句末尾漏掉了分号

➢方法

➢首先，在编译之前，浏览源代码看是否能发现一些

明显的错误。

➢接下来，查看编译器是否发现错误，检查程序的语

法错误是它的工作之一。

➢ TIPS

➢在编译程序时，编译器发现错误会报告错误信息，

指出每一处错误的性质和具体位置

➢编译器也有出错的时候。也许某处隐藏的语法错误

会导致编译器误判

语法错误调试

1. /*  nogood.c -- a program with errors */

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. (

5. int n, int n2, int n3;

6.

7. // this program has several errors

8. n = 5;

9. n2 = n * n;

10. n3 = n2 * n2;

11. printf("n = %d, n squared = %d, n cubed = %d\n", n,
n2, n3)

12.

13. return 0;

14. )
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7 调试 - 语义错误

➢语义错误是指意思上的错误

➢遵循了C规则，但是结果不正确，

➢ n3 = n2 * n2;

➢更系统的发现语义错误方法

➢把自己想象成计算机，跟着程序的步骤一步一步地

执行

语义错误调试

1. /*  nogood.c -- a program with errors */

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. (

5. int n, int n2, int n3;

6.

7. // this program has several errors

8. n = 5;

9. n2 = n * n;

10. n3 = n2 * n2;

11. printf("n = %d, n squared = %d, n cubed = %d\n", n,
n2, n3)

12.

13. return 0;

14. )
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7 调试 - 程序状态

➢通过逐步跟踪程序的执行步骤，记录每个变量，

便可监视程序的状态。

➢程序状态（program state）是在程序的执行过

程中，某给定点上所有变量值的集合。它是计算

机当前状态的一个快照。

➢定位语义错误

➢自己模拟计算机逐步执行程序

➢在程序中的关键点插入额外的 printf()语句，以监

视制定变量值的变化。

➢使用调试器。调试器（debugger）是一种程序，让

你一步一步运行另一个程序，并检查该程序变量的

值

程序状态调试

1. /*  nogood.c -- a program with errors */

2. #include <stdio.h>

3. int main(void)

4. (

5. int n, int n2, int n3;

6.

7. // this program has several errors

8. n = 5;

9. n2 = n * n;

10. n3 = n2 * n2;

11. printf("n = %d, n squared = %d, n cubed = %d\n", n,
n2, n3)

12.

13. return 0;

14. )



关键字和保留标识符
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8 关键字和保留标识符

➢关键字

➢ C语言中的词汇。不能将它们用作标识符

➢使用关键字不当（如，用关键字作为变量名），编

译器会将其视为语法错误。

➢保留标识符（reserved identifier）

➢C语言已经指定了它们的用途或保留它们的使用权

➢保留标识符包括那些以下划线字符开头的标识符和

标准库函数名，如printf()。

关键字和保留标识符



关键概念
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9 关键概念

➢理解什么是C程序

➢程序是对希望计算机采取何种行为的描述

➢编译器负责完成把描述转换成底层的机器语言的细节工作

➢由于编译器不具有真正的智能，所以必须用编译器能理解的术语表达意图

➢这些术语就是C语言标准规定的形式规则

➢编译器希望收到特定格式的指令

➢程序员的工作就是在一个编译器能成功处理的框架内表达关于程序应采取何种行为的想法
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10 总结

➢ C程序由一个或多个C函数组成

➢每个C程序必须包含一个main()函数，这是C程序要调用的第1个函数

➢简单的函数由函数头和后面的一对花括号组成，花括号中是由声明、语句组成的函数体

➢在C语言中，大部分语句都以分号结尾

➢声明语句为变量指定变量名，并标识该变量中存储的数据类型

➢变量名是一种标识符

➢赋值表达式语句把值赋给变量，或者更一般地说，把值赋给存储空间

➢函数表达式语句用于调用指定的已命名函数。调用函数执行完毕后，程序会返回到函数调用后面的语句继续执行

➢ printf()函数用于输出想要表达的内容和变量的值

➢语法是一套规则，用于管理语言中各有效语句组合在一起的方式

➢语句的语义是语句要表达的意思

➢编译器可以检测出语法错误，但是程序里的语义错误只有在编译完之后才能从程序的行为中表现出来。检查程序是否

有语义错误要跟踪程序的状态，即检查程序每执行一步后所有变量的值

➢最后，关键字是C语言的词汇
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